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1. Aufgabenstellung

Mit steigendem Radverkehrsanteil wachst insbesondere in den Stadten aufgrund knapper
Flachenverfligbarkeit der Nutzungsdruck auf die Radinfrastruktur. Gleichzeitig benitzen auch neue
Fahrzeuge, wie beispielsweise so genannte Radmopeds mit einer Nenndauerleistung von max. 250 Watt
und einer Bauartgeschwindigkeit von max. 25 km/h Radwege und Radverkehrsinfrastruktur. Konflikte
aufgrund der unterschiedlichen Geschwindigkeiten, aber auch der Beschleunigung sind absehbar. Da in
Osterreich der GroRteil der Infrastruktur fir Radfahrer und Radfahrerinnen gemischte Geh- und
Radwege darstellen, sind zu FuR Gehende direkt betroffen. Ahnliches gilt fir Mischflichen wie
Begegnungszonen. Die Osterreichische Gesetzgebung ist hierbei im internationalen Vergleich (siehe
auch Kapitel 5) eher groRzigig gestaltet. Im Unterschied zur Gesetzgebung in Deutschland fehlt in
Osterreich eine deutliche Trennung zwischen Fahrzeugen, die ausschlieRlich oder GroRteils
muskelbetrieben und solchen, die ausschlieRlich oder Grolteils motorbetrieben werden (sogenannte
,Pedelec-Regelung®).
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Verschiedene Arten von Fahrzeugen (motorisiert — teilmotorisiert — nicht motorisiert) teilen sich die
Radverkehrsinfrastruktur. Die derzeitigen Rahmenbedingungen und technischen Vorgaben ermaoglichen
einen einfachen Zugang zur motorisierten Elektromobilitdt auf FuB- und Radverkehrsanlagen in
Osterreich. Es stehen 6.695 km gemischte Geh-/Radwege aber nur 546 km von KFZ- und FuRverkehr
baulich getrennte Radwege den Radfahrenden zur Verfligung. In Wien betragt das Verhaltnis von
baulich getrenntem Radweg zu gemischtem Geh-/Radweg ca. 1:1. Nicht zuletzt die hohere
Durchschnittsgeschwindigkeit, die mit der vermehrten Nutzung von Elektrofahrradern einhergeht und
die daraus resultierende Haufung von Uberholvorgidngen kénnen ,unter Umstdnden verdnderte
Anforderungen und Anpassungsbedarf an die Radverkehrsanlagen stellen.*

Das zu erarbeitende Grundsatzpapier soll deshalb die Rahmenbedingungen fir eine sinnvolle Lenkung
und Steuerung definieren und Empfehlungen fir den zukinftigen Umgang mit motorisierten
Fahrzeugen auf Infrastrukturen fir den FuBR- und Radverkehr geben. Es soll als Grundlage zur
weiterfihrenden Abstimmung auf relevanten Stakeholderebenen dienen.

Der vorliegende Hintergrundbericht ist das Ergebnis einer umfassenden Literaturrecherche und spiegelt
den aktuellen Stand von Technik und Wissenschaft wider. Interpretationen sowie Empfehlungen,
welche Stand von Technik und Wissenschaft Rechnung tragen, sind im Teil ,Handlungsempfehlungen”
enthalten.

2. Definitionen

Nicht zuletzt vor dem Hintergrund der im allgemeinen Sprachgebrauch als Synonym verwendeten
Begriffe , E-Bike”, , Elektrofahrrad” und , Pedelec” sowie den Aspekten von aktiver Mobilitdt, kommt den
Begriffsdefinitionen im Kontext des Spannungsfelds von E-Mobilitdt und aktiver Mobilitdt eine
besondere Bedeutung zu.

2.1. E-Mobilitat

Der deutsche Duden definiert Elektromobilitdt als “Fortbewegung mit elektrisch angetriebenen
Fahrzeugen bzw. Verkehrsmitteln“?. Das Gabler Wirtschaftslexikon beschreibt Elektromobilitat als den
, Teil der Mobilitdt, fiir den elektrische Energie genutzt wird. L.w.S. sind dies sowohl Eisenbahnfahrten,

1 Forschungsinformationssystem Mobilitdat und Verkehr (2017): Anpassungsbedarf an Regelwerke und Infrastruktur.
https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/473281/. Abruf Feb 2024
2 Cornelsen Verlag GmbH: Duden: Elektromobilitat. https://www.duden.de/rechtschreibung/Elektromobilitaet. Abruf Feb 2024
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Transporte mit einem elektrischen Gabelstapler als auch elektrisch unterstiitzte Fahrréder (Pedelec),
Golfcarts, etc. Im heutigen Kontext sind i.d.R. aber elektrisch angetriebene Pkw im Fokus. Hierunter fallen
Brennstoffzellenfahrzeuge (FCEV), batterieelektrische Fahrzeuge (BEV) aber auch sog. Hybride
(Fahrzeuge mit Verbrennungs- und kleinem Elektromotor) und Plug-in-Hybride (PHEV, Hybride mit der
Mdglichkeit, die Batterie am Elektrizitdtsnetz zu laden und damit eine hbhere Reichweite im elektrischen
Fahrmodus zu realisieren).”®
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2.2. Aktive Mobilitat

Aktive Mobilitdt umfasst durch menschliche Muskelkraft angetriebene Fortbewegungsarten. In erster
Linie handelt es sich dabei um Zu-FulR-Gehen und Radfahren. Ebenfalls aktiver Mobilitat zugeordnet
werden Mobilitatsformen mit fahrzeugahnlichen Geraten wie beispielsweise Inline-Skates.*

DarlUber hinaus werden laut EFFECTS aus Sicht des Bewegungsnutzens auch elektrisch unterstitzte
(teilmotorisierte) Antriebsformen wie beispielsweise Pedelecs (Fahrrader mit einer Trittunterstitzung
bis 25 km/h) und S-Pedelecs (Kraftfahrzeuge mit einer Trittunterstitzung bis 45 km/h) der aktiven
Mobilitat zugeordnet®. GeméaR Forschungsinformationssystem stellen Pedelecs eine Mischform von
aktiver und passiver Mobilitat (Mobilitat allein durch Fremdenergie) dar®.

2.3. Elektrofahrrad

Gemal Forschungsinformationssystem konnen Elektrofahrrader hinsichtlich ihrer Antriebsart und ihrer
Hochstgeschwindigkeit in Deutschland anhand folgender Systematik eingeordnet werden”’:

e Pedelecs (Kurzform fir Pedal Electric Cycle) — auch Pedelec 25 genannt
e S-Pedelecs —auch Pedelec 45 genannt
e E-Bikes mit tretunabhdngigem Motorantrieb

Eine Einordnung verschiedener Arten von Elektrofahrradern wie in Deutschland ist in Osterreich nicht
maoglich®. Die Einordnung von Pedelecs und S-Pedelecs im Rahmen des Forschungsinformationssystems
deckt sich mit der im Rahmen des Forschungsprojektes ,EFFECTS - Intersektorale
Wirkungsimplikationen und Potentiale aktiver Mobilitit genutzten Unterscheidung®.

3 Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH: Gabler Wirtschaftslexikon: Elektromobilitat.
https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/elektromobilitaet-53700. Abruf Feb 2024

4 Schweizerisches Gesundheitsobservatorium; 2015; Aktive Mobilitdt und Gesundheit: Hintergrundbericht fir den nationalen
Gesundheitsbericht 2015 (verfugbar unter: https://serval.unil.ch/resource/serval:BIB_EAF9920FDBBA.PO01/REF.pdf)

5> Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie; 2022; EFFECTS - Intersektorale
Wirkungsimplikationen und Potentiale aktiver Mobilitat (verfigbar unter:
https://projekte.ffg.at/anhang/62d9322f1abb0_EFFECTS%20Ergebnisbericht.pdf)

6 Forschungsinformationssystem Mobilitat und Verkehr (2018): Aktive Mobilitat.
https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/481841/?cls|d0=276646&cls|d1=276650&clsId2=0&clsld3=0. Abruf Feb 2024
7 Forschungsinformationssystem Mobilitat und Verkehr (2011): Begriffe und Definitionen von Elektrofahrradern.
https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/355260/. Abruf Feb 2024

8 Eine Suche nach den Begriffen ,Pedelec” und ,,E-Bike” beim Rechtsinformationssystem des Bundes (ris.bka.gv.at) sowie unter
oesterreich.gv.at ergab mit Ausnahme der Fahrradmechatronik-Ausbildungsordnung, in der lediglich ein Berufsbild beschrieben ist, keine
Treffer.

9 Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie; 2022; EFFECTS - Intersektorale
Wirkungsimplikationen und Potentiale aktiver Mobilitat (verfugbar unter:
https://projekte.ffg.at/anhang/62d9322f1abb0_EFFECTS%20Ergebnisbericht.pdf)
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2.4. Elektroscooter

Elektroscooter sind in Osterreich definiert als “elektrisch betriebene Klein- und Miniroller mit einer
héchstzuldssigen  Leistung von nicht mehr als 600 Watt“® (StvO § 88b') ,und einer
Bauartgeschwindigkeit von nicht mehr als 25 km/h.“*

mobilitdts
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In Deutschland werden Elektroscooter den Elektrokleinstfahrzeugen zugeordnet.®®

2.5. Elektrokleinstfahrzeuge

In Deutschland sind , Elektrokleinstfahrzeuge [...] seit 15.06.2019 in einer eigenen Verordnung
(Elektrokleinstfahrzeuge-Verordnung, eKFV) [...] geregelt.“*

»Seit November 2019 lassen sich Fahrzeuge der Mikromobilitdt nach dem internationalen Standard der
Society of Automotive Engineers (SAE) kategorisieren. Die nach SAE J3194 (SAE International, 2020)
definierten Fahrzeuge miissen teilweise oder vollstindig angetrieben sein und diirfen ein maximales
Leergewicht von 500 Ib (227 kg), eine maximale Fahrzeugbreite von 5 ft (1,5 m) sowie eine
bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit (bbH) von maximal 30 mph (48 km/h) nicht tiberschreiten. Die
Typisierung dieser Fahrzeuge erfolgt gemdf der dargestellten Fahrzeugkategorien. “*

TYPES OF POWERED MICROMOBILITY VEHICLES
Powered Powered Standing | Powered Seated Powered Powered Powerad
Bicycle Scoater Scooter Seli-Balancing | Mon-Sell-Balancing Skates
Board Board
—_
- T
Corter coturmi ¥ Y ¥ Possitly N N
Seat ¥ N ¥ N [ H
DOparaida podals ¥ L L} N N Ll
Floorbeard / foot pegs Possible ¥ ¥
Seil-balancing N N M ¥ H Prrsaible

Abbildung 1: Typisierung angetriebener Mikromobilitats-Fahrzeuge nach SAE J3194 16

,Die ndhere Klassifizierung dieser Fahrzeuge erfolgt anhand festgelegter Codierungen hinsichtlich des
Leergewichts, der Fahrzeugbreite, der bbH sowie der Energiequelle (siehe Bild 3-2). Ein elektrisch
angetriebener Tretroller mit einem Leergewicht von 40 Ib (18,14 kg), einer Fahrzeugbreite von 2 ft (60,1

10 Bundesministerium fur Finanzen (2023): Elektro-Scooter. https://www.oesterreich.gv.at/themen/mobilitaet/Elektro-Scooter,-Quads-und-
Co/Seite.610110.html#:~:text=Elektro%2DScooter%20sind%20elektrisch%20betriebene,mehr%20als%2025%20km%2Fh%20.. Abruf Feb
2024

11 Bundesministerium fur Finanzen (2024): Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fiir StraBenverkehrsordnung 1960, Fassung
vom 12.01.2024. https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10011336. Abruf Feb 2024
12 Bundesministerium fir Finanzen (2023): Elektro-Scooter. https://www.oesterreich.gv.at/themen/mobilitaet/Elektro-Scooter,-Quads-und-
Co/Seite.610110.html#:~:text=Elektro%2DScooter%20sind%20elektrisch%20betriebene,mehr%20als%2025%20km%2Fh%20.. Abruf Feb
2024

B Umweltbundesamt (2019): Was sind E-Scooter (auch E-Tretroller, E-Roller oder Elektrotretroller genannt)?.
https://www.umweltbundesamt.de/service/uba-fragen/was-sind-e-scooter-auch-e-tretroller-e-
roller#:~:text=E%2DScooter%2C%20auch%20E%2D,Fahren%20auf%20Gehwegen%20ist%20verboten.. Abruf Feb 2024

1 Kuratorium fur Verkehrssicherheit; 2020; E-WALK: Rechtliche Aspekte — Deliverable 3.2 (verfligbar unter: https://www.kfv.at/wp-
content/uploads/2021/03/20210324_Recht_e-Walk_Veroeffentlichung.pdf)

15 Bundesanstalt fur StraBenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verflgbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

16 Bundesanstalt fur StraRenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)
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cm) sowie einer bbH von 18 mph (29 km/h) wiirde beispielsweise als WT1/WD1/SP2/E Powered Standing
Scooter codiert werden.

Curb weight

Ultra lightweight = WTI Curb weight < 50 Ib (23 kg)

Lightweight W12 50 Ib (23 kg) < curb weight = 100 Ib (45 kg)
Midweight WT3 100 Ib (45 kg) < curb weight < 200 Ib (91 kg)

Midweight Plus WT4 200 Ib (91 kg) < curb weight < 500 Ib (227 kg)

Vehicle width

Standard-width wD1 Vehicle width < 3 ft (0.9 m)

Wide wD2 3 ft (0.9 m) < vehicle width < 4 ft (1.2 m)
Extra-Wide WD3 4 ft (1.2 m) < vehicle width < 5 ft (1.5 m)

Top speed

Ultra low-speed SP1 Top speed < 8 mph (13 km/h)

Low-speed SP2 8 mph (13 km/h) < top speed < 20 mph (32 km/h)
Medium-speed SP3 20 mph (32 km/h) < top speed = 30 mph (48 km/h)

Power source

Electric E Powered by an electric motor
Combustion C Powered by an internal combustion engine

Abbildung 2: Klassifizierungssystem fur Mikromobilitats-Fahrzeuge nach SAE J3194 8

,Trotz des Standards weichen die internationalen Fahrzeugklassifizierungssysteme hinsichtlich der
Mikromobilitdt stark voneinander ab. Aufgrund dessen beinhaltet der im Februar 2020 verdffentlichte
Bericht ,Safe Micromobility” des International Transport Forums (ITF) einen Vorschlag zur einheitlichen
Definition und Kategorisierung der Mikromobilitét in Anlehnung an den eingefiihrten Standard SAE 13194
(Santacreu et al., 2020). Die Kategorisierung erfolgt hierbei ebenfalls anhand der bbH und des
Fahrzeugleergewichts gemdpfS Bild 3-3. Auf eine Kategorisierung nach Fahrzeugbreite und Energietréger
wird verzichtet. Zu den Mikromobilitéits-Fahrzeugen des Typs A und B gehéren demnach sowoh! durch
Muskelkraft angetriebene Fahrzeuge wie Fahrréder als auch elektrisch angetriebene Fahrzeuge, deren
Antrieb bei 25 km/h abschaltet. Fahrréder, E-Bikes, E-Tretroller, Seqways sowie selbstbalancierende,
elektrisch angetriebene Fahrzeuge wdren dieser Kategorie zugeordnet. Die Trennung zwischen
Fahrzeugen mit einer bbH tiber beziehungsweise unter 25 km/h ist durch den hdufigen Ausschluss bei
der Radwegnutzung und die erweiterten Sicherheitsvorschriften ab dieser Geschwindigkeit begriindet.
Die Limitierung des Fahrzeugleergewichtes auf maximal 350 kg beruht auf der Korrelation der
kinetischen Energie eines Fahrzeuges und dem Risiko, sich schwere bis tédliche Verletzungen zuzuziehen
(KhorasaniZavareh et al, 2015). Durch die definierten Limitationen hinsichtlich des Gewichts und der
Geschwindigkeit begrenzt sich die kinetische Energie der Fahrzeuge auf 27 ki, was einem Hundertstel der
kinetischen Energie eines Kompaktfahrzeuges bei Hochstgeschwindigkeit entspricht (Santacreu et al.,
2020).“*

17 Bundesanstalt fur StraRenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verflgbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

18 Bundesanstalt fur StraRenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

19 Bundesanstalt fur StraRenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

Seite 5



S Fir die
W stadt Wien

Bau &
M b e

unpowered or powered with top speed

powered up to 25 km/h between 25-45 km/h
(16 mph) (16-28 mph)

<35 kg 35 - 350 kg <35kg 35 - 350 kg
(77 Ib) (77 - 770 Ib) (77 Ib) (77 - 770 Ib)

Abbildung 3: vorgeschlagene Klassifizierung der Mikromobilitdt nach Santacreu

20

»Die innerhalb dieser Studie zu evaluierenden eKF gehdren gemdfs der vom ITF vorgeschlagenen
Kategorisierung (Bild 3-3) Typ A oder B an. [...] In Deutschland lassen sich eKF lediglich in eKFV konforme
und eKFV nicht konforme Fahrzeuge beziehungsweise in eKF mit und ohne Lenk-/ Haltestange
unterscheiden (Bundesministerium der Justiz und fir Verbraucherschutz, 2020). Fahrzeuge ohne Lenk-/
Haltestange sind grundsétzlich nicht eKFV-konform. Demnach sind eSkateboards, Hoverboards,
Hoverkarts, eSkates beziehungsweise Hovershoes sowie Mono- und Onewheels aufgrund ihrer fehlenden
Lenk-/ Haltestange nicht fiir den &ffentlichen StrafSenverkehr zugelassen. Nach aktuellem Stand der eKFV
diirfen lediglich E-Tretroller und selbstbalancierende Fahrzeuge mit Lenk- und Haltestange (siehe
Abschnitt 1.2) im 6ffentlichen Verkehrsraum bewegt werden, sofern eine allgemeine Betriebserlaubnis
(ABE) oder Einzelbetriebserlaubnis (EBE) erteilt wurde und ein giiltiger Versicherungsschutz vorliegt. “*

Die in Osterreich giiltige rechtliche Einordnung zu oben genannten Fahrzeugarten ist unter Punkt 5.2
beschrieben.

2.6. Korperenergieverbrauch

,Ein metabolisches Aquivalent (MET) ist definiert als der O2-Verbrauch in Ruhe im Sitzen und entspricht
einem Wert von 3,5 ml/kg/min. Der Wert entspricht einem Umsatz von 1,2 kcal/min (oder 17,5 W) fiir
eine 70 kg schwere Person. Die Belastung kann dann jeweils als ein Vielfaches des MET angegeben
werden. Der Vorteil des MET ist die Méglichkeiten (sic!), unterschiedliche Belastungsformen
untereinander umrechnen zu kénnen.“*?

20 Bundesanstalt fur Strakenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verflgbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

21 Bundesanstalt fir StraRenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

22 Springer-Verlag Berlin Heidelberg; 2001; Ergometrie — Belastungsuntersuchungen in Klinik und Praxis — 2., vollstandig Gberarbeitete
Auflage (Leseprobe verfugbar unter:
https://books.google.at/books?hl=de&Ir=&id=glsiBgAAQBAJ&0i=fnd&pg=PA69&dg=metabolisches+%C3%A4quivalent&ots=rnS2albgSf&sig=
9YYwoHZ2Ji8)3fy2dcAO412-BxE&redir_esc=y#v=onepage&qg=metabolisches%20%C3%A4quivalent&f=false)
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Activities Overall . Male Female

VO, METs VO, METs VO, | METs
Mean (+SD) Mean (+8D) | Mean (+SD) Mean (+8D) Mean (+8D) Mean (+8D)

1—Lying down 35(07) | 10(x02) | 34(x07) 1.0(£02) | 3.5(x0.7) 1.0 (£0.2)
2—Sitting 45(09) | 13(x03) | 44(x09) 13(£03) | 46(x09) 1.3 (0.3)
3—Standing 4.3 (£1.0) 12(£0.3) | 44(L1) 12(£03) | 42(+09) 1.2 (£0.2)
3—Circuit | 7.0(x15) | 20(x04) | 68(+16) 19(20.5) | 72(£l4) | 2.1(:04)
5—Slow walking, 3 km - h! 10.6 (+2.0) 3.0 (20.6) 10.1 (+1.8) 2.9 (20.5) 11.2(£22) | 3.2(06)
6—Brisk walking, 6 km - h™' 19.0 (£3.5) 5.4 (x1.0) 17.7 (£2.4) 5.0 (x0.7) 20.4 (+3.9) 5.8 (£1.1)
7—Step 19.1 (£2.9) 5.5 (+0.8) 18.3 (£2.7) 5.2 (£0.8) 20.1 (£2.8) 5.7 (£0.8)
8—Running 8 km - h'' (n = 101) 28.7 (£3.7) 8.2 (+1.1) 28.3 (£3.5) 8.1(£1.0) | 292(+40) | 83(xlL1)
9—Intermittent running, 10km - h™ and 12km - h™' (n =72) 36.5 (5.0) 104 (£14) | 364 (+5.1) 10.4 (£1.4) 36.9 (44.9) 10.5 (+1.4)

n-Number of participants who performed the activities. Activities without this information were practiced by all participants.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200701.t003
Tabelle 1: Schwellenwerte des metabolischen Aquivalents von Aufgaben als Indikator fiir die Intensitat der
kérperlichen Aktivitat 2

Flr Radfahren liegt das MET je nach Quelle zwischen 3,5 und 8,2. Eine Haufung des MET ist im Bereich
zwischen 5 und 7 zu erkennen. Fir Elektrofahrrader liegt der MET jeweils unter dem Wert flr
konventionelle Fahrrader: 24

e Dabeiliegt das MET fir Radfahren mit leichter Unterstltzung zwischen 5% und 28% unter dem
MET flr konventionelles Radfahren.

e Das MET fur Radfahren mit hoher Unterstitzung liegt zwischen 26% und 37% unter dem MET
fur konventionelles Radfahren.

23 PLOS (2018): Metabolic equivalent of task (METs) thresholds as an indicator of physical activity intensity.
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0200701. Abruf Feb 2024

24 Eigene Berechnung auf Basis von: ScienceDirect (2019): Quantifying e-bike applicability by comparing travel time and physical energy
expenditure: A case study of Japanese cities. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214140518304717. Abruf Feb 2024
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Table 1. Reported physical activity wvalues in bicycling and e-biking.

Source Activity Physical activity metabolic equivalent of
task (MET)
Bicycling E-biking
Light support High support

Simons et al. {2009) 4.3km, almost flat, self- 6.1 5T 5.2

seiected speerl (19.6kmfh) (211km/h)  (23.4km/h)
Gojanovic et al. (20011) 5.1 km, uphill, average 8.2 73 6.1

grade: 3.4% (103kmfh) (151kmfh)  (16.5km/h)
Ainsworth et al. (2011)  leisure, 8.9km/h 35

leisure, 15.1km/h 58

leisure, commuting, for 4.0

pleasure, <16.1 km/h

leisure, light effort, 16.1- 6.8

192 km/h

general 75
Louis et al. (2012) 1B 16km/h 6.5 (5.6) 5.8(4.9) 4.2 (349)

free selected speed 6.7 (6.5) 6.2 {5.6) 43(4.2)

(=18 km/h}

21kmfh 79(73) 71{64) 5.0 (4.6)
Sperlich et al. (2012) uphill (compact gravel} 7.2 5.2

downhill (compact gravel} 6.5 48

uphill {(compact gravel) 58 7.7

flat (pavement) 51 73
Ministry of Health, commuting, =16km/h 40
Labour and Welfare
(2013) general 3.0
Langford et al. (2017} L&km, downhill, {net 39 37

elevation change: -33.2m)

1.8 km, flat, (net elevation 52 45

change: -0.3m)

1.0km, uphill, net elevation 7.6 6.6

change: +33.5m).

Tabelle 2: Dokumentierte kdrperliche Aktivitditswerte beim Radfahren und E-Biken 2

2> ScienceDirect (2019): Quantifying e-bike applicability by comparing travel time and physical energy expenditure: A case study of Japanese
cities. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214140518304717. Abruf Feb 2024
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3. Rahmenbedingungen — Infrastruktur und Fahrverhalten

3.1. Verkehrsanlagen

Folgende Abbildung gibt Auskunft darliber, welche Verkehrsanlagen in Deutschland regelmaRig mit
Elektrokleinstfahrzeugen (siehe Punkt 2.5) genutzt werden.

Nutzende von

Welche der nachfolgend aufgefiihrten Verkehrsanlagen (VA) Catroitosbasrgmn
(Wege und Zonen) nutzen Sie mit einem Elektrokleinstfahrzeug regelmanig? °

Gemeinsame VA fiir FuBganger und Radfahrer
51,2%

17.6%

VA nur far FuBganger

84,8%

VA nur fiir Radfahrer

51.2%

VA fur Kfz
0% 20% 40% 60% 80%
eKF-Nutzende (Mietfahrzeuge) » eKF-Nutzende (Privatfahrzeuge)
Stat. Fehler :6,0%| : 1.000 | Befragungszeitraum: 15.07.2021 - 11.01.2022 (eKF-Nutzende [Mietfahrzeuge])
Stat Fehler vis: 4,6% | Sti : 1.500 | Befragungszeitraum: 15.07.2021 - 11.01.2022 (eKF-Nutzende [Privatfahrzeug])

Abbildung 4: Umfrageergebnis: ,Welche der nachfolgend aufgefiihrten Verkehrsanlagen (VA) (Wege und Zonen)
nutzen Sie mit einem Elektrokleinstfahrzeug regelmiaRig? (Nutzende von eKF)“ 26

In der Abbildung ist zu erkennen, dass Verkehrsanlagen, die nur fir Fahrrader freigegeben sind, von den
meisten Befragten genutzt werden. Gemeinsame Verkehrsanlagen fir den FuR- und Radverkehr werden
ebenfalls von mehr als 50% der Befragten genutzt. Auch Verkehrsanlagen, die nur fir den FuRverkehr
freigegeben sind, werden von mehr als 10% der Befragten regelmaRig genutzt.

Etwas anders als bei der oben genannten Nutzung von E-Kleinstfahrzeugen stellt sich in Deutschland die
Infrastrukturnutzung?’ von Radfahrenden, Pedelecfahrenden und S-Pedelecfahrenden dar. ,Die am
hdufigsten genutzte Infrastruktur aller Teilnehmer ist die Fahrbahn (61,4 Prozent der zuriickgelegten
Kilometer, N=16.986 km). Darauf folgen die Radverkehrsanlagen (15,9 Prozent) und die Gehwege (9,5
Prozent). Gehwege, die nicht fiir Fahrrdder freigegeben sind, werden trotzdem von allen Fahrern genutzt
[..]. Obwohl sie rechtlich nicht darauf zugelassen sind, nutzen S-Pedelecfahrer die
Radverkehrsanlagen.“?®

%6 Bundesanstalt fur StraBenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

%7 Die Belastbarkeit der Daten kann aufgrund der geringen StichprobengréRe nicht abschlieRend beurteilt werden

28 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verflgbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dce0c/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)
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Die Nutzung der Fahrbahn stieg dabei von 54,9% der zuriickgelegten Kilometer des Fahrrads Gber 62,0%
der zurtickgelegten Kilometer des Pedelecs auf 75,5% der zuriickgelegten Kilometer des S-Pedelecs. Die
Nutzung von Gehwegen (ohne freigegebenen Gehwegen) sowie jene von Feld- und Waldweg sank von
Fahrrad Uber Pedelec bis hin zu S-Pedelec. Es ist dabei jedoch zu bericksichtigen, dass ,die
Nutzungshdufigkeit — einzelner Infrastrukturtypen mafsgeblich vom Angebot der einzelnen
Infrastrukturtypen abhéngt. “?°

mobilitdts
o [
wien

3.2. Konflikte und Unfalle

LZwischen Jénner und Juni 2023 gab es auf Osterreichs StrafSien 679 E-Scooter-Unfélle mit
Personenschaden. Damit war an jedem 23. Unfall ein E-Scooter beteiligt“®. ,50 % aller Unfdlle mit E-
Scootern wurden in einer der sechs Stéddte mit mehr als 100 000 Einwohner:innen registriert. Zum
Vergleich ereigneten sich 36 % aller Radunfdlle in diesen Stddten. “*

In Osterreich waren im ersten Halbjahr 2023 bei 19% der Unfille FuRginger und FuRgéngerinnen bzw.
das Fahrrad Unfallgegner von E-Scootern.® In Wiener FuRgingerzonen lag der Mittelwert der
Geschwindigkeit bei 16 km/h — also Uber Dreifachen der erlaubten Geschwindigkeit von 5km/h ,und
selbst Gehsteige wurden im Schnitt mit 12 km/h befahren, obwohl dort komplettes Fahrverbot
herrscht“3® In Deutschland fand der ,iberwiegende Anteil (87 %) an Konflikten [...] zwischen eKF-
Fahrenden und zu Fufs Gehenden statt”. 3%%

Im Hinblick auf die Unfallgegner Fahrrad (9%) und FulRgdnger bzw. FuRgangerinnen (4%) unterscheidet
sich das Unfallgeschehen von Pedelecs nur geringfligig von jenem konventioneller Fahrrader (6% bzw.
5%).%

2% Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2014; Pedelec-Naturalistic Cycling Study (verflgbar unter:
https://www.udv.de/resource/blob/79742/8cde8674dalbc5f8543052606804ac08/27-pedelec-naturalistic-cycling-study-data.pdf)

30 Statistik Austria; 2023; Pressemitteilung: 13 185-213/23: 611 E-Scooter-Fahrer:innen im 1. Halbjahr verletzt (verfligbar unter:
https://www.statistik.at/fileadmin/announcement/2023/10/20231025Verkehrsunfaelle2023H1.pdf)

31 Statistik Austria; 2023; Pressemitteilung: 13 185-213/23: 611 E-Scooter-Fahrer:innen im 1. Halbjahr verletzt (verfiigbar unter:
https://www.statistik.at/fileadmin/announcement/2023/10/20231025Verkehrsunfaelle2023H1.pdf)

32 Statistik Austria; 2023; StraRenverkehrsunfallstatistik: Auswertungen zu E-Scootern im 1. Halbjahr 2023

33 Kuratorium fur Verkehrssicherheit (2023): Haufige Fehler beim E-Scooter-Fahren — und was man daraus lernen kann.
https://www.kfv.at/haeufige-fehler-beim-e-scooter-fahren-und-was-man-daraus-lernen-kann/. Abruf Feb 2024

34 Konflikt = Beinaheunfall

35 Bundesanstalt fur StraRenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verflgbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

36 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verfugbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dceOc/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)
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3.3. Kinetische Energie & Kraft

Kinetische Energie und Kraft spielen eine maligebliche Rolle bei der Unfallschwere und der
Verletzungswahrscheinlichkeit bei Verkehrsunfallen.

,Die Geschwindigkeit ist eine mafgebende Gréfse fiir die Entstehung von Unfdllen und fiir die
Unfallschwere. Je schneller ein Fahrzeug fdhrt, umso Idnger werden Reaktions- und Bremsweg. Damit
steigt die Wahrscheinlichkeit, im Falle einer kritischen (sic!) Situation nicht mehr rechtzeitig reagieren,
ausweichen oder bremsen zu kénnen. Je héher die Geschwindigkeit bei einem Aufprall ist, desto gréfser
sind die kinetische Energie mit ihrem quadratischen Geschwindigkeitsanteil und die dabei entstehenden
Kréfte, die auf Fahrzeug und Mensch einwirken. Je gréfSer diese Krdfte desto wahrscheinlicher werden
schwere und lebensbedrohliche Verletzungen. Vereinfacht bedeutet dies, je niedriger die
Geschwindigkeit, desto gréfSer ist die Sicherheit.*’* Gleiches gilt bei der Betrachtung der Formeln auch
fir die Masse.

Kinetische Energie

Eyin, = =mv
kin 2

o FEuin kinetische Energie
e m Masse des Korpers
LY Geschwindigkeit des Kérpers

e Die kinetische Energie steigt linear mit der Masse des Korpers.
e Die kinetische Energie steigt mit dem Quadrat der Geschwindigkeit des Kérpers.

Daher stellen vor allem ,E-Mopeds” auf Radwegen und kombinierten Geh- und Radwegen nicht zuletzt
aufgrund lhrer Masse® und Abmessungen eine besondere Gefahr dar. Auch hohe Geschwindigkeiten
wirken sich nachteilig auf die Verkehrssicherheit aus.

Kraft
F=m=xa
o F Kraft
e m Masse des Kérpers
e 3 Beschleunigung des Korpers
e Die Kraft steigt linear mit der Masse des Korpers.
e Die Kraft steigt linear mit der Beschleunigung des Korpers.

Damit sind die Anforderungen von ,E-Mopeds” auf Radwegen und kombinierten Geh- und Radwegen
nicht zuletzt aufgrund ihrer Masse®® und Abmessungen deutlich unterschiedlich zu jenen mit
Fahrzeugen, die mit reiner Muskelkraft angetrieben werden. Hohere Geschwindigkeiten und
Beschleunigung konnen sich nachteilig auf die Verkehrssicherheit auswirken.

37 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V; 2022; Unfallursache Geschwindigkeit (verfugbar unter:
https://www.udv.de/resource/blob/112634/81f8e441aadad1d01047e5510233f5b1/neuer-inhalt-2--data.pdf)

38 Leergewicht der Fahrzeuge betragt beispielsweise 70 kg (Vergleich verschiedener Modelle bei Recherche)

3 Leergewicht der Fahrzeuge betragt beispielsweise 70 kg (Vergleich verschiedener Modelle bei Recherche)
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3.4. Fahrdynamik

Elektrofahrrader unterscheiden sich hinsichtlich Fahrdynamik von konventionellen Fahrréadern:
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S
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e Im Fahrverhalten sind Elektrofahrrader ,motorisierten Fahrzeugen wie Mofas etwas ndher als
dem herkémmlichen Fahrrad“*.

e Besonders in Kurven ist vor allem beim Umstieg von Fahrrad auf Elektrofahrrad auf eine
ungewohnte Fahrdynamik zu achten.

e Die Lage des Motors entscheidet Gber Agilitdt bzw. Tragheit beim Einlenken des Elektrofahrrads.

e Unterstltzung kann je nach Einstellung starker oder schwacher sein — bei billigen Modellen
kann sie auch zeitlich versetzt auftreten und zu plétzlichen Schiben fihren.

e Andere Verkehrsteilnehmer und -teilnehmerinnen unterschatzen Geschwindigkeit und
Beschleunigung von Elektrofahrriadern aufgrund der Ahnlichkeit zu konventionellen Fahrradern
oftmals. #

4. Technische Einordnung

Die Charakteristika des Elektromotors und seine Unterschiede zum Verbrennungsmotor sowie die
Kenndaten von verschiedenen motorisierten, teilmotorisierten und nichtmotorisierten einspurigen
Fahrzeugen im Spannungsfeld E-Mobilitat und aktive Mobilitat bilden die Grundlage fiir die Einordnung
der Fahrzeuge sowie fir Empfehlungen zum Umgang mit ihnen.

4.1. Spezifika Elektromotor

Elektromotoren  unterscheiden sich  hinsichtlich des Drehmoments maRgeblich  von
Verbrennungsmotoren:

e Anders als bei Verbrennungsmotoren liegt das volle Drehmoment bei Elektromotoren von
Beginn an vor.*

e Je héher das Drehmoment, desto schneller kann das Fahrzeug beschleunigen. “*?

e Somit ist eine hohe Beschleunigung des Fahrzeugs bei Elektromotoren gleich nach dem Start
des Fahrzeugs zu erreichen.

In folgender Abbildung sind Drehmoment, Drehzahl und Leistung von Elektromotor und Ottomotor
gegenlbergestellt. Ergdnzt wird die Gegenlberstellung durch die GroReneinordnung von Drehmoment,
Drehzahl und Leistung anhand eines Verbrennungsmotors.

40 Siddeutsche Zeitung GmbH (2019): Bei Umstieg auf Pedelec an neue Fahrdynamik gewohnen.
https://www.sueddeutsche.de/wirtschaft/verkehr-bei-umstieg-auf-pedelec-an-neue-fahrdynamik-gewoehnen-dpa.urn-newsml-dpa-com-
20090101-190321-99-481710. Abruf Feb 2024

41Stddeutsche Zeitung GmbH (2019): Bei Umstieg auf Pedelec an neue Fahrdynamik gewéhnen.
https://www.sueddeutsche.de/wirtschaft/verkehr-bei-umstieg-auf-pedelec-an-neue-fahrdynamik-gewoehnen-dpa.urn-newsml-dpa-com-
20090101-190321-99-481710. Abruf Feb 2024

42 Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft (2021): Drehmoment bei Autos: Das missen Sie wissen!.
https://www.bmw.com/de/performance/drehmoment-bei-autos-erklaert.ntml. Abruf Feb 2024

43 AutoScout24 GmbH (2023): Drehmoment beim Auto - Diesen Einfluss hat der Leistungswert auf den Motor.
https://www.autoscout24.de/informieren/ratgeber/kfz-technik/drehnmoment-beim-auto/. Abruf Feb 2024
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DREHMOMENT, DREHZAHL UND LEISTUNG

Typischer Drehmoment- und Leistungsverlauf

bei E- und Ottomotoren im Vergleich Mo B 1]
320 480
Elektromotor Ottomotor Y w0
%0 360
=
\\ 200 300
= € / / \ 160 20
[ = - ] Vi -
€ N 2 £ § V4 ®
o 'L_AY o g._r 120 180
£ A\ S 8 /| S
8 \ @ 8 / @ 80 120
51 N 51 |/ : :
4 . ;
0 /1000 2000 3000 4000 5000 4000 7000 8000 9000
MOTORDREMZAML min™
Drehzahl Drehzahl DREMMOMENT A = LEISTUNG

Abbildung 5: Vergleich typischer Drehmoment- und Leistungsverlauf bei E- und Ottomotoren (links) 44/
Zusammenhang und GréRenordnung Drehmoment, Drehzahl und Leistung bei Ottomotoren (rechts) #°

Es ist zu erkennen, dass das maximale Drehmoment beim Elektromotor im Vergleich zum
Verbrennungsmotor sehr frith — also bereits bei geringerer Drehzahl — verflgbar ist. Gleiches gilt fir die
Hochstleistung des Elektromotors.

4.2. Ubersicht Kenndaten

In folgender Tabelle sind ein Motorfahrrad, ein ,, E-Moped*, ein Elektrofahrrad und ein konventionelles
Fahrrad hinsichtlich ihrer Leistung, ihrer Hochstgeschwindigkeit, ihres Gewichts sowie ihrer
Abmessungen (Lange, Breite, Hohe) gegenlbergestellt.

4 Google Suche (2024): vergleich drehmoment drehzahl leistung verbrenner e motor.
https://www.google.com/search?sca_esv=237b9e3607b773e7&rlz=1C1CHBF_deAT1069AT1069&q=vergleich+drehmoment+drehzahl+leistu
ng+verbrenner+e+motor&tbms=isch&source=Inms&sa=X&ved=2ahUKEwiWpPbZ6YeEAXWhhvOHHau5Be8Q0pQJegQICRAB&biw=1920&bih=1
039#imgrc=vwsLDGA_HQ7INM. Abruf Feb 2024

4> VGN Digital GmbH (2022): Wie man mit Drehmoment, Drehzahl und Leistung Motoren vergleicht.
https://autorevue.at/ratgeber/drehmoment-drehzahl-und-leistung. Abruf Feb 2024
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Typ Motorfahrrad : "F-Moped" Flektrofahrrad Fahrrad

Leistung 1600 W E 600 W 250 W

gesc:i‘;:(siti;zkeit 41,1 km/h : 25 km/h 25 km/h (bei Unterstitzung)

Gewicht 46 kg i 74 ke 21,7kg 165 ke
Lange 167 cm : 186 cm 179 cm 180 cm
Breite 64 cm 5 68 cm 68 cm 80cm
Hohe 100 cm ; 115cm 104 cm 70cm

Tabelle 3: Vergleich Fahrzeugkenndaten von Motorfahrrad, ,,E-Moped”, Elektrofahrrad und konventionelles
Fahrrad 46:47.48,49,50

Wenngleich Leistung und Hochstgeschwindigkeit des ,E-Mopeds” unter jenen des Motorfahrrads
liegen, so ist zu erkennen, dass das Motorfahrrad — welches mit Ausnahme von Fahrbahnen keine
Radverkehrsanlagen nutzen darf — vor allem im Hinblick auf das Fahrzeugleergewicht den Fahrradern
dhnlicher ist als das ,,E-Moped"”.

Vom klassischen ,Moped” hingegen werden beispielsweise in der Kategorie bis 50 ccm Fahrzeuge mit
einem Leergewicht von 132 kg, einer Leistung von 3,5 kW und einer Hochstgeschwindigkeit von 45 km/h
angeboten®?.

5. Gesetzliche Regelung

Um die gesetzlichen Regelungen einordnen und vergleichen zu kénnen, ist zunachst eine Definition von
Hoéchst-, Maximal- und Nenndauerleistung elementar. Eine Ubersicht zu den Regularien ausgewéhlter
europaischer Lander ist auRerdem im Anhang zu finden.

5.1. Ho6chst-, Maximal- und Nenndauerleistung

,Bezliglich der Leistungsdeterminante des Art 2 Abs 2 lit h VO (EU) 168/2013 verweist der Gesetzgeber
folglich in den Begriffsbestimmungen auf das standardisierte Priifverfahren zur Ermittlung der max
Leistung tber 30 Minuten an der Antriebswelle des Elektromotors nach der UN-ECE-R Nr 8557. Diese

46 Motochecker Gmbh: Puch Maxi S. https://www.motochecker.at/motorrad/puch-maxi-s. Abruf Jan 2024

47 LIKEBIKE GmbH: LIKEBIKE Vesta Elektro Scooter 600W 60V 20Ah 25 km/h. https://likebike.at/pedelec-e-fahrrad-and-moped-aussehende-
elektro-scooter/likebike-vesta-elektro-scooter-600w-60v-20ah-25-kmh. Abruf Jan 2024

48 Amazon Europe Core S.ar.l.: Eleglide M1 Plus E-Bike Damen Herren E-Mountainbike 29 Zoll Elektrofahrrad mit 36V 12.5Ah Abnehmbarer
Akku, EU-konform E Fahrrad 21 Gange 250W Hinterradmotor, LED Licht. https://www.amazon.de/Eleglide-Mountainbike-Elektrofahrrad-
Abnehmbarer-
Hinterradmotor/dp/B0C948VV6G/ref=sr_1_10?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=HHIJ9A0QCIGD&dib=ey)2I
joiMSJ9.L4ulPdt7CwmODxAGt8eTaS0-kbzlU9bD4fDexjq7D32wF1AEie2fQHKSREU2my-3UoGRtxL9j-iwlwC6i9VySWI1-
gnvD891HIIKwSdef8bMp3JUFAugzobvCOWgoo-
BDc_mbi4)DscuenPilmzFF4IFmMO9uNA2Mz6VaokW3sM_4ggzp4wcM80US3pLXisbvLLKHeAWK61zFbyRYe_e7uqsQE-
fptaXy_Yy_shS17DY.Rwod2XuPWVsNn2KKOIIYnN_6bSosFb4zpjhA4AmI2SY&dib_tag=se&keywords=e-
bike%2Babmessungen&qid=1710775333&sprefix=e-bike%2Babmessungen%2Caps%2C166&sr=8-10&ufe=app_do%3Aamznl.fos.335e368b-
29e8-4542-bb58-939a88195e78&th=1. Abruf Mrz 2024

4 Mébelix GmbH: KS Cycling Mountainbike Hardtail 26 Zoll Xtinct 21 Gange. https://www.moebelix.at/p/ks-cycling-mountainbike-hardtail-
26-zoll-xtinct-21-gaenge-003616036701. Abruf Mrz 2024

%0 Mabelix GmbH; 2024; Produktbroschire Mountainbike Hardtail 26 Zoll Xtinct 21 Gange (verfugbar unter:
https://products.moebelix.at/redirect/pdf)

51 Forstinger Osterreich GmbH: ZUNDAPP ZXN 50 Naked. https://forstinger.com/ZUENDAPP-ZXN-50-Naked/25623772. Abruf Mrz 2024
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,hdochste 30-Minuten-Leistung” entspricht dem im Rahmen der VO (EU) 168/2013 verwendeten Begriff
der ,maximalen Nenndauerleistung”. In Tz 2.4 UN-ECE-R Nr 85 wird der Begriff der , héchsten 30-

Minuten-Leistung” legal definiert. Es ist darunter die héchste ,Nutzleistung” zu verstehen, die ein
“52
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elektrisches Antriebssystem lber einen Zeitraum von 30 Minuten durchschnittlich abgeben kann.

., Nutzleistung’ ist die Leistung, die bei entsprechender Motordrehzahl auf einem Priifstand an der
Kurbelwelle oder einem entsprechenden Bauteil mit [...] Hilfseinrichtungen abgenommen und unter

atmosphdrischen Bezugsbedingungen bestimmt wird. >3

,Diese Betriebsart entspricht also in etwa jener des ,,Dauerbetriebs” nach |[EC 60034-1.

Das Priifverfahren selbst ergibt sich aus Tz 5.3.2 UN-ECE-R Nr 85 und dem Anhang VI zur selbigen.
Entscheidende Determinante ist die Temperatur des Motors. Diese darf ohne Verwendung eines
Kihlsystems innerhalb der Messdauer von 30 Minuten nicht (ber einen bestimmten Wert ansteigen. Das
System ist unter Laborbedingungen (ber einen Zeitraum von vier Stunden bei einer Temperatur von 25
Grad vorzutemperieren. Im Rahmen der folgenden 30-mintiitigen Messung darf der Motor, betrieben mit
250 W, nur so viel Abwidrme produzieren, dass die Motortemperatur wéhrend der Messdauer um nicht
mehr als 20 Grad ansteigt. Hierbei wird den Herstellern ein grofSer Interpretationsspielraum eingerdumt,
da in der Wahl der Eingangsleistung und der Bestimmung der Drehzahl, wie oben dargelegt, die
Definition maf3geblicher Parameter besteht.

So muss der Motor zur Bestimmung der Nutzleistung unmittelbar vor Beginn der Messung drei Minuten
unter Abgabe von 80 % der Héchstleistung bei der vom Hersteller empfohlenen Drehzahl laufen.
Wéhrend der Messung der 30- Minuten-Leistung wird der Motor mit einer Leistung betrieben, welche
nach Angabe des Herstellers am wahrscheinlichsten der gesuchten 30-Minuten Leistung entspricht.
Hierbei muss die Drehzahl in jenem Bereich liegen, in welchem die Nutzleistung zumindest 90 % der
ermittelten Hoéchstleistung betrdgt, welche jedoch wiederum vom Hersteller zu empfehlen war. Das

Messergebnis ist schliefSlich der durchschnittlich erbrachte Leistungswert innerhalb der Messdauer. “>*

5.2. Osterreich

In Osterreich wird im Spannungsfeld E-Mobilitat und aktive Mobilitdt rechtlich zwischen Fahrradern
(hierzu zéhlen Fahrrader, Elektrofahrrader und de facto auch Elektroscooter) und Motorfahrradern
(hierzu zahlen S-Pedelecs und ,Mofas”) unterschieden.

Fahrrad und E-Bike sind Fahrzeuge und werden durch das Kraftfahrgesetz, die StralRenverkehrsordnung
und die Fahrradverordnung geregelt. E-Scooter und Monowheels hingegen sind ,Kleinfahrzeuge”
(entspricht Spiel- und Sportgeraten) und daher keine fir die Fahrbahn bzw. den Radweg zugelassenen
Fahrzeuge. Seit 2019 gilt fir E-Scooter eine Ausnahme.

5.2.1. Fahrrad
Als Fahrrad laut StraRenverkehrsordnung (kurz: StVO) 1960 § 2 gilt:

2 Elmar Buchstatter; 2019; Rechtsfragen der Elektromobilitat bei Fahrradern (verfugbar unter:
https://epub.jku.at/download/pdf/3498044.pdf)

53 Européaische Union; 2006; Amtsblatt der Européischen Union: Regelung Nr. 85 der Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen fir
Europa (UN/ECE) — Einheitliche Bedingungen fir die Genehmigung von Verbrennungsmotoren oder elektrischen Antriebssystemen fir den
Antrieb von Kraftfahrzeugen der Klassen M und N hinsichtlich der Messung der Nutzleistung und der hochsten 30-Minuten-Leistung
elektrischer Antriebssystem (verfigbar unter: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/89b85a74-3953-4b65-a64e-
3149ab96a5c3/language-de)

>4 Elmar Buchstatter; 2019; Rechtsfragen der Elektromobilitat bei Fahrradern (verfugbar unter:
https://epub.jku.at/download/pdf/3498044.pdf)
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b) ein Fahrzeug nach lit. a, das zusdétzlich mit einem elektrischen Antrieb gemdfs § 1 Abs. 2a KFG 1967
ausgestattet ist (Elektrofahrrad),

c) ein zweirddriges Fahrzeug, das unmittelbar durch menschliche Kraft angetrieben wird (Roller), oder

d) ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug, dessen Antrieb dem eines Elektrofahrrads im Sinne des § 1 Abs.
2a KFG 1967 entspricht“>®

Kraftfahrgesetz (kurz: KFG) 1967 § 1 Abs. 2a lautet wie folgt:

»Nicht als Kraftfahrzeuge, sondern als Fahrrdder im Sinne der StVO 1960 gelten auch elektrisch
angetriebene Fahrréder mit

1. einer Nenndauerleistung von nicht mehr als 250 Watt und
2. einer Bauartgeschwindigkeit von nicht mehr als 25 km/h.“>®

Laut Fahrradverordnung darf das Ladegewicht ,bei der Beférderung von Lasten oder Personen nicht
Uberschreiten:

1. bei mehrspurigen Fahrrddern 250 kg,
2. bei durchgehend- und auflaufgebremsten Anhdngern 100 kg,
3. bei ungebremsten Anhédngern 60 kg. >’

5.2.2. Elektroscooter

Elektroscooter sind in Osterreich definiert als “elektrisch betriebene Klein- und Miniroller mit einer
héchstzuléssigen  Leistung von nicht mehr als 600 Watt”™® (StvO § 88b>*) ,und einer
Bauartgeschwindigkeit von nicht mehr als 25 km/h.“®°

,(1)Das Fahren mit Klein- und Minirollern mit elektrischem Antrieb (elektrisch betriebene Klein- und
Miniroller) ist auf Gehsteigen, Gehwegen und Schutzwegen verboten. Ausgenommen von diesem Verbot
sind Gehsteige und Gehwege, auf denen durch Verordnung der Behérde das Fahren mit elektrisch
betriebenen Klein- und Minirollern mit einer héchsten zuldssigen Leistung von nicht mehr als 600 Watt
und einer Bauartgeschwindigkeit von nicht mehr als 25 km/h erlaubt wurde. Das Fahren ist ferner mit
elektrisch betriebenen Klein- und Minirollern mit einer héchsten zuldssigen Leistung von nicht mehr als
600 Watt und einer Bauartgeschwindigkeit von nicht mehr als 25 km/h auf Fahrbahnen, auf denen das
Radfahren erlaubt ist, zuldssig.

55 Bundesministerium fir Finanzen (2024): Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fiir StraRenverkehrsordnung 1960, Fassung
vom 12.01.2024. https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10011336. Abruf Feb 2024
6 Bundesministerium fur Finanzen (2024): Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fur Kraftfahrgesetz 1967, Fassung vom
12.01.2024. https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10011384. Abruf Feb 2024

57 Bundesministerium fir Finanzen (2024): Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fir Fahrradverordnung, Fassung vom
18.03.2024. https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20001272. Abruf Mrz 2024

58 Bundesministerium fur Finanzen (2023): Elektro-Scooter. https://www.oesterreich.gv.at/themen/mobilitaet/Elektro-Scooter,-Quads-und-
Co/Seite.610110.html#:~:text=Elektro%2DScooter%20sind%20elektrisch%20betriebene,mehr%20als%2025%20km%2Fh%20.. Abruf Feb
2024

59 Bundesministerium fur Finanzen (2024): Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fiir StraRenverkehrsordnung 1960, Fassung
vom 12.01.2024. https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10011336. Abruf Feb 2024
0 Bundesministerium fur Finanzen (2023): Elektro-Scooter. https://www.oesterreich.gv.at/themen/mobilitaet/Elektro-Scooter,-Quads-und-
Co/Seite.610110.html#:~:text=Elektro%2DScooter%20sind%20elektrisch%20betriebene,mehr%20als%2025%20km%2Fh%20.. Abruf Feb
2024
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(2)Bei der Benutzung von elektrisch betriebenen Klein- und Minirollern sind alle fiir Radfahrer geltenden
Verhaltensvorschriften zu beachten; insbesondere gilt die Bentitzungspflicht fiir Radfahranlagen (§ 68
Abs. 1) sinngemdfs. “®*

Diese hochstzuldssige Leistung von nicht mehr als 600 Watt entspricht laut Gesetzgeber einer
Nenndauerleistung von 250 Watt. Eine Harmonisierung von KFG und StVO wird derzeit diskutiert.

5.2.3. Motorfahrrad

,S-Pedelecs bieten eine Tretkraftunterstiitzung bis maximal 45 km/h und eine zuldssige
Nenndauerleistung von maximal 4.000 W und gelten in Osterreich als Kraftfahrzeuge, ndmlich als
Motorfahrrider nach § 2 Abs 1 Z 14 KFG. Nach EU-Recht werden sie als zweirddrige Kleinkraftréder der
Kategorie L1e-B eingestuft.

Daher gelten fiir S-Pedelecs Regelungen, die betrdchtliche Unterschiede zu Fahrrédern und Pedelecs
bedeuten:

e Zulassung und Typengenehmigung,

e \Versicherung, Kennzeichen®?

Allgemein ist das Motorfahrrad im Kraftfahrgesetz 1967 definiert als ,Kraftrad (Z 4) mit einer
Bauartgeschwindigkeit von nicht mehr als 45 km/h, dessen Antriebsmotor, wenn er ein Hubkolbenmotor
ist, einen Hubraum von nicht mehr als 50 cm3 hat, oder ein Fahrzeug der Klasse L1e (leichtes zweirddriges
Kraftfahrzeug) im Sinne der Begriffsbestimmung gemdfs Art. 4 Abs. 2 lit. a der Verordnung (EU) Nr.
168/2013"

5.2.4. Beispiele fiir in Osterreich auf Radverkehrsanlagen zugelassene Fahrzeuge

Abbildung 6: Elektroscooter 600W 25/km/h Abbildung 7: Elektro-Lastendreirad: Nero Thunder

61 Bundesministerium fur Finanzen (2024): Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fiir StraBenverkehrsordnung 1960, Fassung
vom 12.01.2024. https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=10011336. Abruf Feb 2024
62 Kuratorium fur Verkehrssicherheit; 2020; aktiv mobil am Arbeitsweg: Pedelec & S-Pedelec als attraktive Alternative zum Auto (verfugbar
unter: https://www.kfv.at/wp-content/uploads/2021/01/Leitfaden_POSETIV_final_Screen.pdf)

63 LIKEBIKE GmbH: LIKEBIKE Vesta Elektro Scooter 600W 60V 20Ah 25 km/h. https://likebike.at/pedelec-e-fahrrad-and-moped-aussehende-
elektro-scooter/likebike-vesta-elektro-scooter-600w-60v-20ah-25-kmh. Abruf Jan 2024

64 Xerra GmbH: Elektro-Lastendreirad Nero Thunder. https://www.nero-direkt.at/wp-content/uploads/2023/09/Elektro-Lastendreirad-Nero-
Thunder_3_2880x1920-1440x900.jpg. Abruf Feb 2024
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Abbildung 8: E-Cargo Scooter: Polestar Re:Move

5.3. Deutschland

In Deutschland wird im Spannungsfeld E-Mobilitat und aktive Mobilitat rechtlich zwischen Fahrradern
(hierzu zdhlen Fahrrdader und Pedelecs), Kleinkraftradern (hierzu zahlen S-Pedelecs und E-Bikes) und
Elektrokleinstfahrzeugen (hierzu zéhlen Elektroscooter) unterschieden.

Eine detaillierte Ubersicht zur rechtlichen Einordnung von Elektrofahrradern und Kleinkraftrddern in
Deutschland ist unter https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/355098/ verfigbar.

5.3.1. Fahrrad

Das Pedelec ist laut Forschungsinformationssystem dem Fahrrad rechtlich gleichgestellt. Die
Maximalleistung des Elektromotors ist mit 250 Watt begrenzt. Die Tretunterstitzung muss sich mit
steigender Fahrzeuggeschwindigkeit progressiv reduzieren und bei einer Geschwindigkeit von maximal
25 km/h unterbrochen werden. Der Motor darf ohne selbststéndiges Treten bis maximal 6 km/h
beschleunigen.

5.3.2. Kleinkraftrad

.S-Pedelecs gehéren aufgrund ihrer Schnelligkeit rechtlich nicht mehr zu den Fahrréidern sondern zu
Kleinkraftrddern.” Bei gleicher Funktionsweise verglichen mit dem normalen Pedelec kann ohne Treten
eine Geschwindigkeit von 20 km/h erreicht werden. Die Tretunterstitzung funktioniert bis zu einer
Maximalgeschwindigkeit von 45 km/h. Die Maximalleistung betragt 500 Watt.

E-Bikes konnen ohne Treten mit Hilfe der Motorleistung gefahren werden. Sie dirfen eine
Maximalgeschwindigkeit von 45 km/h nicht Gberschreiten und werden ebenfalls den Kleinkraftradern
zugeordnet.®’

5.3.3. Elektrokleinstfahrzeuge

Elektroscooter gelten in Deutschland als , Elektrokleinstfahrzeuge und diirfen seit dem 15.06.2019 am
Strafsenverkehr in Deutschland teilnehmen."”

% https://www.golem.de/news/remove-polestar-praesentiert-elektrischen-lastenscooter-2109-159422 .html

% https://www.polestar.com/us/news/rethinking-mobility-with-re-move/

7 Forschungsinformationssystem Mobilitdt und Verkehr (2011): Begriffe und Definitionen von Elektrofahrradern.
https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/355260/. Abruf Feb 2024
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Elektrokleinstfahrzeuge ,sind Kraftfahrzeuge mit elektrischem Antrieb und einer bauartbedingten
Héchstgeschwindigkeit von nicht weniger als 6 km/h und nicht mehr als 20 km/h, die folgende Merkmale
aufweisen:

1.
2.

Fahrzeug ohne Sitz oder selbstbalancierendes Fahrzeug mit oder ohne Sitz,

eine Lenk- oder Haltestange von mindestens 500 mm fiir Kraftfahrzeuge mit Sitz und von
mindestens 700 mm fiir Kraftfahrzeuge ohne Sitz,

eine Nenndauerleistung von nicht mehr als 500 Watt, oder von nicht mehr als 1400 Watt, wenn
mindestens 60 Prozent der Leistung zur Selbstbalancierung verwendet werden. Die
Nenndauerleistung ist nach dem Verfahren gemdfS DIN EN 15194:2018-112 oder den
Anforderungen der Regelung Nr. 85 der Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen fiir
Europa (UNECE) — Einheitliche Bedingungen fiir die Genehmigung von Verbrennungsmotoren
oder elektrischen Antriebssystemen fiir den Antrieb von Kraftfahrzeugen der Klassen M und N
hinsichtlich der Messung der Nutzleistung und der héchsten 30-Minuten-Leistung elektrischer
Antriebssysteme (ABI. L 323 vom 7.11.2014, S. 52) zu bestimmen,

eine Gesamtbreite von nicht mehr als 700 mm, eine Gesamthdhe von nicht mehr als 1400 mm
und eine Gesamtldnge von nicht mehr als 2000 mm und

eine maximale Fahrzeugmasse ohne Fahrer von nicht mehr als 55 kg.“®®

8 Bundesamt fur Justiz (2019): Verordnung tber die Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraBenverkehr (Elektrokleinstfahrzeuge-
Verordnung - eKFV). https://www.gesetze-im-internet.de/ekfv/BINR0O75610019.html. Abruf Feb 2024
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5.4. Niederlande
5.4.1. Infrastruktur

In den Niederlanden gibt es verpflichtende Radwege, nicht verpflichtende Radwege und kombinierte
Fahrrad-/Mopedwege.

Abbildung 9: Verkehrszeichen fur verpflichtende Radwege (links), nicht verpflichtende Radwege (Mitte) und
kombinierte Fahrrad -/Mopedwege (rechts) %

GemaR Reglement verkeersregels en verkeerstekens 1990 (RVV 1990) 7° kénnen bzw. miissen diese
Verkehrsanlagen von verschiedenen Verkehrsmitteln benutzt werden:

e Mit dem Fahrrad kann der optionale Radweg benutzt werden. Mit Kleinkraftradern mit
Verbrennungsmotor’® darf der optionale Radweg nur bei ausgeschaltetem Motor benutzt
werden.

e Mit dem Fahrrad muss der vorgeschriebene Radweg oder der Fahrrad-/Mopedweg benutzt
werden. Ist kein solcher vorhanden, kann die Fahrbahn benutzt werden.

e Mit dem Moped muss der Fahrrad-/Mopedweg benutzt werden. Ist kein solcher vorhanden,
muss die Fahrbahn benutzt werden.

Mopeds sind in den Niederlanden gemaR Reglement verkeersregels en verkeerstekens 1990 (RVV
1990) wie folgt definiert:

Moped :

1} Kleinkraftrad, das nach den Angaben im Kfz-Zulassungsregister fir eine Hochstgeschwindigkeit von nicht mehrals 25 km/h
gebautist, mit Ausnahme des schnellan Pedelecs, oder

2. Moped im Sinne von Artikel 1 Absatz 1 Teil e Unterabschnitt d des Gesetzes ;

Abbildung 10: Definition Moped gemaR Reglement verkeersregels en verkeerstekens 1990 (RVV 1990)
(Ubersetzt durch Google Translate’?) 73

% Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties: Reglement verkeersregels en verkeerstekens 1990 (RVV 1990).
https://wetten.overheid.nl/BWBR0004825/2023-07-01. Abruf Feb 2024

70 Ubersetzung durch Google Translate von: Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties: Reglement verkeersregels en
verkeerstekens 1990 (RVV 1990). https://wetten.overheid.nl/BWBR0004825/2023-07-01. Abruf Feb 2024

"L snorfietsen uitgerust met een verbrandingsmotor

72 Originalfassung siehe Anhang

73 Ubersetzung durch Google Translate von: Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties: Reglement verkeersregels en
verkeerstekens 1990 (RVV 1990). https://wetten.overheid.nl/BWBR0004825/2023-07-01. Abruf Feb 2024
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Wegenverkeerswet 1994 spezifiziert weiter wie folgt:

e, Moped:

A.  zweirddriges Kraftfahrzeug mit einer bauartbedingten Héchstgeschwindigkeit von nicht mehr als 45 km/h, ausgestattet mit
oder
einem Verbrennungsmotor mit einem Hubraum von nicht mehr als 50 cm3 einem Elektromotor mit einer maximalen

Dauernennleistung von nicht mehr als 4 kW, wobei es sich nicht um ein Behindertenfahrzeug oder ein Kraftfahrzeug im Sinne
von Unterabschnitt d handelt;

B.  dreirddriges Kraftfahrzeug mit einer bauartbedingten Héchstgeschwindigkeit von nicht mehr als 45 km/h, das kein
Behindertenfahrzeug oder Kraftfahrzeug im Sinne von Unterabschnitt d ist, ausgestattet mit:

1= am3
ein Fremdziindungsmotor mit einem Hubraum von héchstens 50 1

2°  einVerbrennungsmotor und eine maximale Nutzleistung von nicht mehr als 4 KW fir andere als die unter 1. genannten
Motoren, oder

3°  ein Elektromotor mit einer maximalen Nenndauerleistung von nicht mehr als 4 KW; dann ja

Abbildung 11: Definition Moped gemaR Wegenverkeerswet 1994 ((ibersetzt durch Google Translate”) 7

C.  vierrddriges Kraftfahrzeug, auler einem Behindertenfahrzeug oder einem Kraftfahrzeug im Sinne von Buchstabe d, mit einer
bauartbedingten Héchstgeschwindigkeit von nicht mehr als 45 km/h und einer Leermasse von weniger als 350 kg, die Masse
der Batterien in Elektrofahrzeugen nicht enthalten, ausgestattet mit:

1°. o3
ein Fremdziindungsmotor mit einem Hubraum von héchstens 50 1

2°  einVerbrennungsmotor und eine maximale Nutzleistung von nicht mehr als 4 kKW fir andere als die unter 1. genannten
Motoren, oder

3°  ein Elektromotor mit einer maximalen Nenndauerleistung von nicht mehr als 4 kW,

D.  ein Kraftfahrzeug mit einer bauartbedingten Hichstgeschwindigkeit von nicht mehr als 25 km/h, ausgestattet mit einem
Elektromotor mit einer maximalen Dauernennleistung von nicht mehr als 4 kW, ausgenommen ein Behindertenfahrzeug, fiir
das keine Typgenehmigung erteilt wurde im Rahmen der Europaischen Union festgelegte Regelungen erforderlich sind;

Als Kleinkraftrad gilt in jedem Fall ein Fahrzeug, das gemaR der ausgestelliten Zulassungsbescheinigung als Kleinkraftrad
gekennzeichnet ist;

und Fahrrader mit Tretunterstiitzung: Fahrrader, die mit einem elektrischen Hilfsmotor mit einer maximalen Nenndauerleistung
andere. von 0,25 kW ausgestattet sind und dessen Antriebskraft allmahlich abnimmt und endgltiz unterbrochen wird, wenn das
Fahrzeug eine Geschwindigkeit von 25 km/h erreicht, oder friiher, wenn der Fahrer anhalt Treten;

Abbildung 12: Definition Moped gemaR Wegenverkeerswet 1994 ((ibersetzt durch Google Translate’®) 7’

74 Originalfassung siehe Anhang

75 Ubersetzung durch Google Translate von: Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties: Wegenverkeerswet 1994.
https://wetten.overheid.nl/BWBR0006622/2024-01-01/#Hoofdstuk1_Artikel1l. Abruf Feb 2024

76 Originalfassung siehe Anhang

77 Ubersetzung durch Google Translate von: Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties: Wegenverkeerswet 1994.
https://wetten.overheid.nl/BWBR0006622/2024-01-01/#Hoofdstuk1_Artikel1l. Abruf Feb 2024
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5.4.2. Erweiterte Kategorisierung von Fahrzeugtypen in den Niederlanden

In den Niederlanden wurden vom nationalen Sicherheitsgremium (Dutch Safety Board) des zustandigen
Ministeriums zur detaillierten Unterscheidung zwischen motorisierten und teilmotorisierten ein- und
mehrspurigen Fahrzeugen im Spannungsfeld E-Mobilitdt und aktive Mobilitdt Rahmenbedingungen
erarbeitet, die (iber die Einordnung der Europaischen Union hinausgehen. &

Als Uberbegriff dient die Bezeichnung Light Electric Vehicles’ (LEVs). Es wird zwischen vier Kategorien
unterschieden (siehe Abbildung 13).

Category1a Category 1b Category 2a Category 2b
EPAC* (carrier)bikes <75 kg All Light Electric Vehicles Cargo bikes Carrier bikes
other than1a < 55 kg for passengers

"
-

o,
i -

o
B, |
S

* Electrically Power Assisted Cycle

Abbildung 13: Kategorisierung von Light Electric Vehicles (LEVs) der Niederlande &

Unterschieden wird zwischen elektrisch unterstitzten Fahrzeugen, vollelektrischen Fahrzeugen und
Cargo Bikes (fir den Transport von Gutern) sowie Carrier Bikes (flir den Transport von Personen).
Erwdhnenswert sind bei der Einordnung von Fahrzeugen in Kategorie 1b sowohl| das maximale
Fahrzeugleergewicht von 55 kg in Anlehnung an die deutsche Rechtslage, eine maximale Fahrzeugmasse
von 140 kg (siehe Abbildung 14) sowie eine hdchstzulassige Beschleunigung von 1,5 m/s?, die auch fir
Fahrzeuge der Kategorien 2a und 2b gilt.

Weiters wird flr die Nutzung von Fahrzeugen der Kategorie 1b ein Mindestalter von 16 Jahren sowie
fur die Fahrzeuge der Kategorien 2a und 2b ein Mindestalter von 18 Jahren vorgeschlagen (siehe
Abbildung 14). Fir diese drei Kategorien sind auch Kennzeichen vorgesehen. Wenngleich fur alle vier
Kategorien keine Helmpflicht vorgesehen ist, so sind Versicherungen fir die Nutzung der Fahrzeuge auf
den StraRen fir alle Kategorien Voraussetzung.

78 Ministry of Infrastructure and Water Management; 2022; Dutch framework for Light Electric Vehicles (LEVs) (verfigbar unter:
https://www.government.nl/binaries/government/documenten/publications/2021/05/10/the-netherlands-and-light-electric-vehicles-
levs/Brochure+Dutch+framework+for+Light+Electric+Vehicles+2022-10.pdf)

79 deutsch: leichte, elektrische Fahrzeuge

80 Ministry of Infrastructure and Water Management; 2022; Dutch framework for Light Electric Vehicles (LEVs) (verfiigbar unter:
https://www.government.nl/binaries/government/documenten/publications/2021/05/10/the-netherlands-and-light-electric-vehicles-
levs/Brochure+Dutch+framework+for+Light+Electric+Vehicles+2022-10.pdf)
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Category1a Category 1b Category 2a Category 2b
EPAC* (carrier)bikes <75kg All Light Electric Vehicles Cargo bikes Carrier bikes
other than 1a < 55 kg for passengers
Method of admission and supervision
° :‘:,:3:3;: Self-certification Approval Approval Approval
» z:‘:::;':f"" Market Manufacturer Manufacturer Manufacturer
EVU 168-2013 /

+
€+9 Baseline

EU Machine Directive /
EN 15194

Designating specialmopeds /
EN 17128 /German norm +
integrated risk assessment

EU 168-2013/
Designating special mopeds +
integrated risk assessment

EU 168-2013/
Designating special mopeds +
integrated risk assessment

Admission requirements
Maximum
2 wheels: > 2 wheels:
-—"L”xfz;‘,‘{'"""" 3x075x2m | 3x1x2m
Maximum
& construction >6km/h and <25 km/h
speed
‘ Max. mass Max. kerb weight <75 kg,

4 Performance

Number of
persons

Requirements

total max. mass: 250 kg
<250 W
1 driver,

max. 3 passengers

for road usage

2x0,75x1,50

>6km/h and <25km/h

Max. kerb weight <55 kg,
total max. mass: 140 kg

<400wW

1 driver

3x1x2m

>6km/h and <25 km/h

Max. kerb weight 270 kg or
425 kg for more wheels,
total max. mass: 565 kg

Pedal assistance: < 250W,
No pedal assistance: <1250 W

1 driver

3x1x2m

>6km/h and <25 km/h

Max. kerb weight 270 kg or
425 kg for more wheels,
total max. mass: 565 kg

Pedal assistance: < 250W,
No pedal assistance: <1250 W

1 driver,
max. 8 passengers

@ License plate

° Insurance
’ Helmet

No license plate

third-party
liability insurance

License plate

Motor Vehicle
Liability Insurance Act

License plate

Motor Vehicle
Liability Insurance Act

License plate

Motor Vehicle
Liability Insurance Act

No No No No
8 Drivers license No No AM AM
@ Minimum age No 16yrs 18yrs 18yrs

* Electrically Power Assisted Cyde

Abbildung 14: Kategorisierung von Light Electric Vehicles (LEVs) der Niederlande 8!

5.5. Folgen von Hochst-, Maximal- und Nenndauerleistung fir die Praxis

Die aktuell gultige Regelung reguliert gemalR VO (EU) 168/2013 nur die Nenndauerleistung von
Fahrzeugen®. ,Der europdische Gesetzgeber verzichtet also explizit auf eine Determinierung der
kurzzeitig erbringbaren Maximalleistung des tatbestandsmdpfigen Antriebssystems. Da aber, wie oben
beschrieben, letztlich die thermische Komponente leistungsbestimmend wirkt, kann die max.
Kurzzeitleistung wesentlich héher liegen als die festgelegte max. Nenndauerleistung, die am Typenschild
des Motors anzugeben ist. So leisten Antriebe populdrer Marken wie Bosch, Shimano oder Brose im
Kurzzeitbetrieb It. Testung der FH-Bern mechanisch anndhernd 500 W am Hinterrad, wéhrend die 250
W Nenndauerleistung iSd. VO (EU) 168/2013 nur an der Kurbelwelle oder einem entsprechenden
Bauteil eingehalten werden.

81 Ministry of Infrastructure and Water Management; 2022; Dutch framework for Light Electric Vehicles (LEVs) (verfigbar unter:
https://www.government.nl/binaries/government/documenten/publications/2021/05/10/the-netherlands-and-light-electric-vehicles-
levs/Brochure+Dutch+framework+for+Light+Electric+Vehicles+2022-10.pdf)

82 Elmar Buchstatter; 2019; Rechtsfragen der Elektromobilitat bei Fahrradern (verfugbar unter:
https://epub.jku.at/download/pdf/3498044.pdf)

Seite 23



S Fir die
W stadt Wien

Bau &

Umwelt mobilitits
agentur

_transport wien

Ein aktuelles Modell des Herstellers TQ-Group GmbH leistet im aktuellen Vergleichstest der
Fachzeitschrift E-MTB kurzzeitig sogar 734 W auf dem Priifstand. Letztgenannter Motor ist derzeit der
stdrkste E-Bike Antrieb der Welt. Der Motor TQ HPR 120S leistet nach Herstellerangaben 920 W bei
einem maximalen Drehmoment von 120 NM. Er soll kiinftig in Pedelec-Modellen der branchenfiihrenden
Marke Haibike zum Einsatz kommen. “&3

6. Entwicklung zur Motorisierung der ,,aktiven Mobilitat”

Laut Statista stieg der Marktanteil von ,E-Bikes“®* am Fahrradabsatz in Osterreich von 10% im Jahr
2012 auf 49% im Jahr 2022 (siehe folgende Abbildung).®

Marktanteil von E-Bikes am Fahrradabsatz in Osterreich von 2012 bis 2022

50% 49%

Marktanteil
@
8

21,8%

o
1,3% 12,5%
10%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Quelle Weitere Informationen:
vssO Osterreich; 2012 bis 2022
© Statista 2024

Abbildung 15: Marktanteil von E-Bikes am Fahrradabsatz in Osterreich von 2012 bis 2022 %

In Deutschland stieg der Anteil laut Forschungsinformationssystem® im selben Zeitraum von 10%
(400.000 E-Bikes) auf 48% (2.200.000 E-Bikes). Die Verfligbarkeit von ,,E-Bikes” in deutschen Haushalten
stieg demzufolge von 4,2% im Jahr 2015 auf 11,4% im Jahr 2020. Ein deutlicher Anstieg ist auch bei den
Verkaufszahlen von , Elektrofahrradern” in Europa zu verzeichnen. Diese stiegen von ungefahr 100.000
im Jahr 2006 auf etwa 1,7 Millionen im Jahr 2016.%8

83 Elmar Buchstatter; 2019; Rechtsfragen der Elektromobilitat bei Fahrradern (verfugbar unter:
https://epub.jku.at/download/pdf/3498044.pdf)

84 Es wird nicht weiter spezifiziert, um welche Art von Elektrofahrradern es sich handelt. Die Begriffe ,Pedelec” und ,E-Bike” werden als
Synonyme fireinander verwendet.

85 Statista GmbH (2024): Marktanteil von E-Bikes am Fahrradabsatz in Osterreich von 2012 bis 2022.
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/511801/umfrage/marktanteil-von-e-bikes-in-
oesterreich/#:~:text=E%2DBikes%20sorgen%20f%C3%BCr%20Absatzsteigerung&text=Von%20den%20insgesamt%20knapp%20496.000,Seg
ment%20etwa%2091.800%20Fahrr%C3%A4der%20verkauft. Abruf Feb 2024

86 Statista GmbH (2024): Marktanteil von E-Bikes am Fahrradabsatz in Osterreich von 2012 bis 2022.
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/511801/umfrage/marktanteil-von-e-bikes-in-
oesterreich/#:~:text=E%2DBikes%20sorgen%20f%C3%BCr%20Absatzsteigerung&text=Von%20den%20insgesamt%20knapp%20496.000,Seg
ment%20etwa%2091.800%20Fahrr%C3%A4der%20verkauft. Abruf Feb 2024

87 Auch hier wird nicht weiter spezifiziert, um welche Art von Elektrofahrréadern es sich handelt. Die Begriffe ,Pedelec”, ,Elektrofahrrad” und
,E-Bike” werden als Synonyme fiireinander verwendet.

88 Forschungsinformationssystem Mobilitat und Verkehr (2011): Rahmendaten zu Elektrofahrradern.
https://www.forschungsinformationssystem.de/servlet/is/355160/. Abruf Feb 2024
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E-Scooter-Trend .;
flacht langsam ab

Geschatzte Umsétze und Nutzer im
Segment E-Scooter-Sharing in Deutschland®

B Umsatz (in Mio. €) @ Nutzer (in Mio.)

20200000

Top-Umsatze 2022:
& 551 Mio. €

212
167 Mio. € 193 202
167
() 101 Mio. € 149 6
114

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

* inkl. Free-Floating-E-Scooter-Sharing-Dienste (z.B. Lime, Tier, Bird und Movo);
exkl. mehrtagiger E-Scooter-Verleih und Peer-to-Peer-E-Scooter-Buchungen
Quelle: Statista Mobility Market Qutlook

statista¥a

Abbildung 16: Geschatzte Umsatze und Nutzer im Segment E-Scooter-Sharing in Deutschland &

Auch bei der Nutzung von E-Scootern ist in Deutschland — wie in der Abbildung ersichtlich — ein Anstieg
bei den Nutzenden (von 4,4 Millionen im Jahr 2019 auf 8,9 Millionen im Jahr 2021) und bei den
Umsétzen im Segment E-Scooter-Sharing (von 72 Millionen im Jahr 2019 auf 149 Millionen im Jahr 2021)
zu beobachten.®®

7. Umweltaspekte

Eines der , éffentlich vermittelten Ziele bei der Einfiihrung von eKF in den deutschen StrafSsenverkehr war*
die ,Kombination von eKF mit anderen Verkehrsmitteln als Fahrzeug der ,ersten oder letzten Meile”**.

Die ,wesentlich hdufigere Wahrnehmung der Mietangebote an Wochenenden“? deutet jedoch ,auf
eine lberwiegend touristische Nutzung beziehungsweise auf eine Nutzung zum Zwecke der
Freizeitgestaltung hin. 41 % der Privat- und 31 % der Mietfahrzeugnutzenden verwendeten das eKF nie
beziehungsweise bislang noch nie in Kombination mit einem anderen Verkehrsmittel. Demzufolge scheint
die Kombination von eKF mit anderen Verkehrsmitteln als Fahrzeug der ,ersten oder letzten Meile’ den

beabsichtigten Vorstellungen noch nicht voll zu entsprechen*®.

89 Statista GmbH (2022): E-Scooter-Trend flacht langsam ab. https://cdn.statcdn.com/Infographic/images/normal/25649.jpeg. Abruf Feb
2024

9 Statista GmbH (2022): E-Scooter-Trend flacht langsam ab. https://de.statista.com/infografik/25649/umsaetze-und-nutzer-im-segment-e-
scooter-sharing-in-deutschland/. Abruf Feb 2024

91 Bundesanstalt fur StraBenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verflgbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

92 Bundesanstalt fiir StraBenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)

93 Bundesanstalt fur StraBenwesen; 2022; Wissenschaftliche Begleitung der Teilnahme von Elektrokleinstfahrzeugen am StraRenverkehr —
Evaluierungsbericht (verfigbar unter: https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2790/file/eKF-
Evaluierungsbericht.pdf)
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Sowohl fir die Emissionen als auch fiur die Verlagerungseffekte von Elektroscootern und
Elektrofahrrdadern unterscheiden sich bisheriger Untersuchungen teilweise malgeblich. Eine
abschliefende Aussage Uber die Umweltauswirkungen von Elektroscootern und Elektrofahrradern kann
daher nicht getroffen werden. °*

Unter den Punkten 7.1 und 7.2 sind jedoch exemplarisch Ergebnisse einer Fallstudie zur Nutzung von E-
Scootern und Elektrofahrradern in sechs GroRRstadten sowie zu deren Emissionen angefihrt.

7.1. Verlagerung von Verkehrsmitteln zu Sharing-E-Scootern

In folgender Abbildung sind die durch Sharing-E-Scooter ersetzten Verkehrsmittel zu sehen.

Shared e-scooters
Berlin

Dusseldart
Melboume

Paris

Seatile

Stockholm

0 10 20 30 40 50 60 o 10 20 30 40 0 8 10 o] 5 0 5 0 ]

B walk
- Bus or shuma. Subway or train
. Taxi or ridehailing

. Carshare . Personal car or truck - gas Personal motorcycle or moped - electric
. Personal car or truck - electric || Shared moped Personal motorcycle or moped - gas

[ shared e-scooter ] Personal e-scooter l] Bikeshare [ Personal e-bike / pedelec
[ Personal bike

. | would not have made this trip . Other

Abbildung 17: Ersetzte Verkehrsmittel bei der Nutzung von Sharing-E-Scootern in 6 Stadten %

%4 Vergleiche:

1) MDPI - Publisher of Open Access Journals (2022): CO2 Emissions of Electric Scooters Used in Shared Mobility Systems.
https://www.mdpi.com/1996-1073/15/21/8188. Abruf Feb 2024

2) Norddeutscher Rundfunk (2023): Wie klimafreundlich sind E-Scooter?. https://www.ndr.de/nachrichten/info/sendungen/wissenschaft-
und-bildung/Wie-klimafreundlich-sind-E-Scooter,escooter412.html. Abruf Feb 2024

3) Statista GmbH (2024): Hohe der CO2-Emissionen von E-Scootern im Vergleich mit anderen Verkehrsmitteln in den USA im Jahr 2019*.
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1037358/umfrage/co2-emissionen-von-e-scootern-im-vergleich-mit-anderen-verkehrsmitteln-
in-den-usa/. Abruf Feb 2024

4) Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V.; 2022; The Net Sustainability Impact of Shared Micromobility

in Six Global Cities (verfigbar unter:
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/ccn/2022/the_net_sustainability_impact_of_shared_micromobility_in_six_globa
|_cities.pdf)

5) Umweltbundesamt (2023): E-Bikes: Eine umweltfreundliche Alternative zum Pkw.
https://www.umweltbundesamt.de/themen/verkehr/nachhaltige-mobilitaet/e-bikes-eine-umweltfreundliche-alternative-pkw##arten. Abruf
Feb 2024

% Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.; 2022; The Net Sustainability Impact of Shared Micromobility
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Es ist zu erkennen, dass in allen untersuchten Stadten der Anteil der Wege, die einen FuBweg ersetzt
haben, am grofRten ist. Mit Ausnahme von Seattle wurden zudem in jeder Stadt mehr Wege des
offentlichen Verkehrs als Wege, die mit dem MIV zuriickgelegt worden waren, ersetzt. Aullerdem ist
ersichtlich, dass manche Wege, die mit dem Sharing-E-Scooter zurlckgelegt wurden, sonst nicht
gemacht worden wéren.

Weitere Studien kommen ebenfalls zu dem Schluss, dass Sharing-E-Scooter am haufigsten Wege, die
sonst zu FuB zuriickgelegt werden wiirden und nur selten Wege, die mit dem MIV zurlckgelegt werden
wiirden, ersetzen®®?’.

7.2. THG-Emissionen verschiedener Fahrzeugarten

In folgender Abbildung sind die THG-Emissionen des gesamten Lebenszyklus von verschiedenen
Fahrzeugarten bzw. Verkehrsmitteln zu sehen.

Private bike

Private e-bike

Lime Gen 4 e-scooter
Metro/urban rail
Shared bike

Lime Gen 4 e-bikes
Shared e-bike
Private car BEV
Bus/shuttle

Shared e-scooter

B 101

i 20.1

- 26.7

= 347

EENES— 49,5
I 638
I 7.9
I 827
I g7
I === 100.2

Private car ICE |G ——— 161.2

Taxi/ridehailing i 250.9

0 &n AN &N an En an
) 50 100 150 200 250 300
50 00 50 200 250 300

2En
32U

Vehicle ®Use phase ®Servicing ® Infrastructure GHG emissions (g COze / pkm)

Error bars indicate (a) variations between cities dueto electricity grid emissions or congestionand
(b) a generaluncertainty of /- 25% acrossall LCA estimates.

Abbildung 18: In Studie genutzte durchschnittliche Ergebnisse der Lebenszyklusanalyse fir kombinierte Modi
nach Komponenten der Lebenszyklen in g CO2eq pro Personenkilometer %

in Six Global Cities (verfligbar unter:
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/ccn/2022/the_net_sustainability_impact_of_shared_micromobility_in_six_globa
|_cities.pdf)

% ScienceDirect (2020): Survey of E-scooter users in Vienna: Who they are and how they ride.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0966692320309510. Abruf Mrz 2024

97 ScienceDirect (2022): Mode choice, substitution patterns and environmental impacts of

shared and personal micro-mobility. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1361920921004296. Abruf Mrz 2024

% Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.; 2022; The Net Sustainability Impact of Shared Micromobility

in Six Global Cities (verfligbar unter:
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/ccn/2022/the_net_sustainability_impact_of_shared_micromobility_in_six_globa
|_cities.pdf)
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Es ist zu erkennen, dass das private Fahrrad das Verkehrsmittel mit den geringsten THG-Emissionen pro
Personenkilometer und Taxi- bzw. Ridehailing®-Nutzung die Nutzungsart mit den hdchsten THG-
Emissionen ist. Weiters ist ersichtlich, dass Sharing-Fahrrader und Sharing-Elektrofahrrdder einen
deutlich héheren AusstoRR an THG-Emissionen verursachen als private. AuRerdem zeigt die Abbildung
auf, dass der Uberwiegende Anteil an THG-Emissionen sowohl bei privaten Elektrofahrradern als auch
bei Sharing-Elektrofahrradern und Sharing-Elektroscootern auf die Fahrzeugherstellung entfallt.

8. Infrastrukturangebot und Rahmenbedingungen

Wie in folgender Abbildung zu erkennen ist, steht all jenen Fahrzeugen, die derzeit in Osterreich
rechtlich als Fahrrad gelten, im Bundesgebiet in den Siedlungskernen ein relevantes Radwegnetz von
ungefahr 7.000 Kilometern zur Verflgung.

Radinfra- Route Verkehrsberuh-w Flache Sied- .
struktur <=30 km/h igtes Gebiet Radnetz lungskerne Rafkr:sxicz;\te
[km] [km] [km] [km] [km?]

Burgenland 92,69 179,00 15,34 287,02 301,69 0,95
Karnten 304,74 192,49 19,31 516,54 456,06 1,13
Niederdsterreich 804,83 254,14 123,34 1.182,32 1.336,75 0,88
Oberdsterreich 628,56 0,00 159,26 787,82 1.027,06 0,77
Salzburg 462,33 162,28 131,90 756,52 375,69 2,01
Steiermark 625,54 0,30 88,77 714,61 832,00 0,86
Tirol 324,84 154,72 188,78 668,34 522,50 1,28
Vorarlberg 502,64 87,04 75,43 665,11 246,38 2,70
Wien 949,12 218,20 242,93 1.410,24 224,25 6,29
Osterreich 6988,51

Abbildung 19: Lange relevantes Radnetz (in den Siedlungskernen) nach Bundesliandern 1%

Mit Stand April 2022 verfugt Wien mit ungefdahr 20% der Netzlange Uber das langste relevante Radnetz
in den Siedlungskernen. Das Burgenland und Karnten weisen die klirzesten relevanten Radnetze in den
Siedlungskernen auf.

99 Mit Ridehailing sind Fahrtdienste wie beispielsweise Uber gemeint.
100 Pl ANOPTIMO Blro Dr. Koll ZT-GmbH & Verracon GmbH; 2022; Investitionsbedarf Radverkehr (verfiigbar unter:
https://www.klimaaktiv.at/dam/jcr:2b491b3f-b342-4e7b-8cfd-35701dbee814/Investitionsbedarf_Radverkehr.pdf)
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Anlagearten

Das Radfahren ist in Wien auf verschiedenen Anlagearten maglich:

e Radwege: 173 Kilometer

¢ Geh- und Radwege: 174,2 Kilometer

Radfahrstreifen: 45 Kilometer

Mehrzweckstreifen: 143,3 Kilometer

Radfahrer*innen-Uberfahrten: 29,1 Kilometer

FahrradstraRen: 9,6 Kilometer

Radfahren gegen die Einbahn: 345,2 Kilometer

Radfahren auf der Busspur: 18,5 Kilometer

Radroute: 272,8 Kilometer

Radfahren in FuRgdnger*innen-Zonen: 10,5 Kilometer

WohnstraRe: 41,4 Kilometer

Verkehrsberuhigter Bereich: 380,6 Kilometer

Mountainbikestrecke: 77,7 Kilometer

Abbildung 20: Streckenldngen verschiedener Anlagearten an Radverkehrsinfrastruktur in Wien

In Wien betragt die Lange des Radverkehrsnetzes laut Stadt Wien aktuell ungefahr 1.700 Kilometer.
Davon sind jedoch lediglich knapp Uber 10% Radwege und weitere knapp tber 10% kombinierte Geh-
und Radwege.

9. Verkehrssicherheit und Geschwindigkeitsniveau

Auch im Hinblick auf Verkehrssicherheit und das Geschwindigkeitsniveau unterscheiden sich
motorisierte, teilmotorisierte und nichtmotorisierte einspurige Fahrzeuge im Spannungsfeld E-Mobilitat
und aktive Mobilitat mitunter deutlich voneinander.

9.1. Unfallstatistik und Unfallwahrscheinlichkeit

In Osterreich gab es im Jahr 2022 erstmals mehr als 10.000*%? Fahrradunfalle!®®. Der Anteil der
Fahrradunfélle mit Elektrofahrradern und Elektro-Scootern stieg von 13% im Jahr 2018 auf 34% im Jahr
20221%4 2021 verunfallten ésterreichweit 9.600 Personen bei einem E-Bike-Unfall so schwer, dass sie
im Krankenhaus behandelt werden mussten, 22 Personen starben.“*®> Zwischen 2018 und 2021 steht

101 Stadt Wien: Zahlen und Fakten zum Wiener Radverkehrsnetz. https://www.wien.gv.at/verkehr/radfahren/radnetz/fakten.html. Abruf Jan
2024

102 inklusive Unfalle mit E-Scootern

103 STANDARD Verlagsgesellschaft m.b.H. (2023): Erstmals mehr als 10.000 Radunfalle in Osterreich.
https://www.derstandard.at/story/3000000178487/erstmals-mehr-als-10000-radunfaelle. Abruf Feb 2024

104 STANDARD Verlagsgesellschaft m.b.H. (2023): Erstmals mehr als 10.000 Radunfalle in Osterreich.
https://www.derstandard.at/story/3000000178487/erstmals-mehr-als-10000-radunfaelle. Abruf Feb 2024

105 Kuratorium fur Verkehrssicherheit (2022): E-Bike: Steigende Unfallzahlen, Helmtragequote immer noch zu gering — KFV fordert
Helmpflicht. https://www kfv.at/e-bike-steigende-unfallzahlen-helmtragequote-immer-noch-zu-gering-kfv-fordert-helmpflicht/. Abruf Feb
2024
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9.1.1. Elektrofahrrad

Laut Bundesanstalt flr StraBenwesen ist unklar, ob Pedelecfahrende ein hoheres Unfallrisiko — also eine
fahrleistungsbezogene Haufung von Unfallen — im Vergleich zu Fahrenden konventioneller Fahrrader
aufweisen?®®,

Es lassen sich jedoch Aussagen Uber die Unfallschwere und die Unfallgegner von Pedelecs im Vergleich
zu konventionellen Fahrradern treffen. So betrdgt der Anteil an Getoteten bei Unfallen mit Pedelecs
laut Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V. 1,4%, jener bei konventionellen
Fahrradern 0,4%'%°. Auch der Anteil der Schwerverletzten ist bei Unfillen mit Pedelecs mit 27,6% héher
als jener bei konventionellen Fahrradern (17%)'°. Die Unterschiede bei der Verletzungsschwere sind
jedoch laut BaSt. bei altersdifferenzierter Betrachtung auf den hoheren Altersdurchschnitt bei
Pedelecfahrenden zuriickzufihren, sodass sich in gleichen Altersklassen keine Unterschiede zwischen
Pedelec und konventionellem Fahrrad ergeben®'!. Wahrend Pedelecs in den meisten Kategorien
dhnliche Unfallgegner aufweisen wie konventionelle Fahrrader, so sind zwei deutliche Unterschiede
erkennbar. Der Anteil von Alleinunféillen von 26% liegt bei den Pedelecunfallen deutlich héher als der
Anteil bei konventionellen Fahrradern (16%)!2. Im Gegensatz dazu liegt der Anteil an Unfillen mit dem
Unfallgegner Pkw bei den Fahrradunfallen (63%) hoher als bei den Pedelecunfallen (51%).

Einschrankend ist bei den Erkenntnissen zu erwahnen, dass polizeilich nicht erfasste Unfalle keine
Berlicksichtigung fanden®#11%,

106 Kuratorium fir Verkehrssicherheit (2022): E-Bike: Steigende Unfallzahlen, Helmtragequote immer noch zu gering — KFV fordert
Helmpflicht. https://www kfv.at/e-bike-steigende-unfallzahlen-helmtragequote-immer-noch-zu-gering-kfv-fordert-helmpflicht/. Abruf Feb
2024

197 n dieser Hinsicht ist zu beachten, dass sich die Verkaufszahlen und die Verfligbarkeit an Elektrofahrradern in diesem Zeitraum deutlich
erhoht haben (siehe Kapitel 6)

108 Bundesanstalt fiir StraBenwesen; 2021; Analyse der Merkmale und des Unfallgeschehens von Pedelecfahrern (verfigbar unter:
https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2533/file/M313+Gesamt+BF.pdf)

109 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verfugbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dceOc/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)

110 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verfugbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dceOc/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)

111 Bundesanstalt fiir StraBenwesen; 2021; Analyse der Merkmale und des Unfallgeschehens von Pedelecfahrern (verfigbar unter:
https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2533/file/M313+Gesamt+BF.pdf)

112 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verfugbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dceOc/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)

113 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verfugbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dceOc/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)

114 Bundesanstalt fiir StraBenwesen; 2021; Analyse der Merkmale und des Unfallgeschehens von Pedelecfahrern (verfigbar unter:
https://bast.opus.hbz-nrw.de/opus45-bast/frontdoor/deliver/index/docld/2533/file/M313+Gesamt+BF.pdf)

115 Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V.; 2017; Verkehrssicherheit von Elektrofahrradern — Unfallforschung kompakt
(verfugbar unter: https://www.udv.de/resource/blob/74828/16cd8dd72eb6f8365ddbde5a959dceOc/69-verkehrssicherheit-von-
elektrofahrraedern-data.pdf)
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9.1.2. Elektroscooter

,Im 1. Halbjahr 2023 verletzten sich laut Statistik Austria 611 E-Scooter-Fahrer:innen bei
StrafSenverkehrsunfdllen, eine weitere Person kam durch einen E-Scooter-Unfall ums Leben.“*®  Die
meisten verungliickten E-Scooter-Fahrer:innen, ndmlich 139, wurden in Wien registriert. Generell

mobilitdts
o [
wien

ereigneten sich Unfdlle mit E-Scootern im Vergleich zu anderen Verkehrsarten erwartungsgemdyf
deutlich hdufiger in Grofsstddten: 50 % aller Unfdlle mit E-Scootern wurden in einer der sechs Stddte mit
mehr als 100 000 Einwohner:innen registriert. Zum Vergleich ereigneten sich 36 % aller Radunfdlle in
diesen Stddten.“*” In Wien liegt der Anteil der E-Scooter-Unfallen an der Gesamtzahl der Unfélle mit
7,7% (181 von 2358) besonders hoch und deutlich tiber dem bundesweiten Anteil von 4,3%.118

,66% aller verletzten E-Scooter-Fahrer verungliicken bei einem Alleinunfall und 25% haben ein Kfz als
Unfallgegner, wobei sogar 75% aller Unfélle von den E-Scooter-Lenkern selbst verschuldet sind.
Hauptunfallursachen sind die Fehleinschétzung der Bodenbeschaffenheit sowie Unachtsamkeit und
Ablenkung. 23% der verletzten E-Scooter-Fahrer verungliicken zudem auf der Fufsgéngerinfrastruktur,
wo sie laut StVO gar nicht fahren diirfen. Jeder achte fdhrt sogar bei Rot iber die Ampel. Auch das
Abstellen von Leih-E-Scootern mitten auf Gehsteigen ist keine Seltenheit.“**®

Laut einer Unfallbilanz des Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt aus dem Jahr 2020 ist die
Wahrscheinlichkeit von Unfallen mit Verletzten mit dem E-Scooter bezogen auf zuriickgelegte Wege
doppelt so hoch, wie jene des Fahrrads (siehe folgende Tabelle).1?°

Unfalle mit Unfélle mit Schwerverletzte Schwerverletzte
" Verletzten und tédlich und tédlich
Verkehrstrager Verletzten . . ..
ro 1 Mio. Wedqe pro 1 Mio. Verungliickte pro Verungliickte pro

P - veg Kilometer 1 Mio. Wege 1 Mio. Kilometer
Zu FuB 1,4 0,8 0,43 0,26
Fahrrad 5,0 T2 0,73 0,18
E-Scooter 10,0 55 1,59 0,88
MIV 3. 0,2 0,78 0,04

Tabelle 3: Unfélle mit Verletzten pro 1 Mio. Wege und 1 Mio. km
(differenziert nach Verkehrsmitteln)

Tabelle 4: Unfélle mit Verletzten pro 1 Mio. Wege und 1 Mio. km (differenziert nach Verkehrsmitteln) 2

116 Statistik Austria; 2023; Pressemitteilung: 13 185-213/23: 611 E-Scooter-Fahrer:innen im 1. Halbjahr verletzt (verfuigbar unter:
https://www.statistik.at/fileadmin/announcement/2023/10/20231025Verkehrsunfaelle2023H1.pdf)

117 Statistik Austria; 2023; Pressemitteilung: 13 185-213/23: 611 E-Scooter-Fahrer:innen im 1. Halbjahr verletzt (verfuigbar unter:
https://www.statistik.at/fileadmin/announcement/2023/10/20231025Verkehrsunfaelle2023H1.pdf)

118 Statistik Austria; 2023; StraRenverkehrsunfallstatistik: Auswertungen zu E-Scootern im 1. Halbjahr 2023

119 Kuratorium fir Verkehrssicherheit (2023): Hiufige Fehler beim E-Scooter-Fahren — und was man daraus lernen kann.
https://www.kfv.at/haeufige-fehler-beim-e-scooter-fahren-und-was-man-daraus-lernen-kann/. Abruf Feb 2024

120 Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V. (2020): Erste Unfallbilanz fir E-Scooter - Was sagen die Zahlen Gber ihre Sicherheit aus?.
https://www.dlIr.de/de/aktuelles/nachrichten/2020/03/20200728_erste-unfallbilanz-fuer-e-scooter. Abruf Feb 2024

121 Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e. V. (2020): Erste Unfallbilanz fir E-Scooter - Was sagen die Zahlen Uber ihre Sicherheit aus?.
https://www.dlIr.de/de/aktuelles/nachrichten/2020/03/20200728_erste-unfallbilanz-fuer-e-